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FOTOELEKTRYCZNY
PRZETWORNIK LINIOWY

Model L35T

Made in Lithuania
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INSTRUKCJA OBSLUGI

Fotoelektryczny enkoder liniowy stuzy do ustanawiania powigzania informacyjnego
pomigdzy wykonawczymi elementami maszyn, robotow przemystowymi a
sterownikami numerycznymi, a takze w uktadach automatycznego sterowania 1
regulacji w innych dziatach inzynierii.

DOSTARCDZONE ELEMENTY ZESTAWU

Opis Tlosé, szt.
Standard:
Fotoelektryczny przetwornik liniowy typ L35 1
Instrukcja obstugi 1
Krociec do sprezonego powietrza 1
Opcjonalnie:
Ztacze : D9; D15; C9; C12; RS10; ONC; B12 1
Rozlaczany kabel 1

SPECYFIKACJE
Opis Wartosé¢

Mechaniczne

Dtugos¢ pomiarowa (ML)

170, 220, 270, 320, 370, 420, 470, 520,
620, 720, 820, 920, 1020, 1140, 1240,
1340, 1440, 1540, 1640, 1740, 1840, 1940,
2040, 2140 2240, 2340, 2440, 2540, 2640,
2740, 2840, 2940, 3040, 3140, 3240 mm

Klasa doktadnosci na kazdy metr wewnatrz ML (przy
20°C):

-dla ML od 170 do to 2040 mm

+5; £3 (opcjonalnie) pm

-dla ML od 2040 do 3240 mm

+10 pm

Podziatka skali szklanej (T)

20; 40 pm

Znaczniki referencyjne (R) ilos¢ i pozycja:

- standard dla ML <1020 mm

2, w odleglosci 35 mm od obu koncéw ML

- standard dla ML > 1140 mm

2, w odleglosci 45 mm od obu koncéw ML

- opcjonalnie jeden R w dowolnej pozycji
lub >2 oddzielone dystansem (n x 50) mm
- kodowane Zobacz rys. 1
- wybierane magnesem co 50 mm, standardowa pozycja magnesu —
jeden w §rodku ML
Maksymalna predkos$¢ przesuwu:
- przy wspélczynniku interpolacji 1, 2, 5, 10 1 m/s
- przy wspotczynniku interpolacji 25 0.5 mf/s
- przy wspotczynniku interpolacji 50 0.4 m/s
Wymagana sita poruszajaca <5N
Typ zabezpieczenia (IEC 529):
- bez sprezonego powietrza IP54
- Ze sprezonym powietrzem IP64

Waga (zabudowana skala + gtowica)

(2.8xL) kg + 0.4 kg
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Fig.1. Wymiary calkowite i montazowe przetwornika
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Elektryczne

Napigcie zasilania, Up S5V+5%/120 mA;
12V+5%/130 mA (L35T-F only);
Zrédto $wiatta LED

Sygnaly wyjsciowe A

Rozdzielczosé

do 0.1 um w zaleznosci od interpolatora

Ilo$¢ sygnatow wyjsciowych

3

Ksztalt sygnatow wyjsciowych:

-gtowne Iy, I,

Fala sinusoidalna

- referencyjny o Trojkat
Poziom sygnatow wyjsciowych przy obcigzeniu 1 kQ:

- glowne |y, I, (podwojna amplituda):

- gdy podziatka wynosi T=20 um ~11 nA
- gdy podziatka wynosi T=40 pm ~25 pA
- referencja |y (uzywany element) ~5.5 A
Maksymalna czestotliwosé 50 kHz
Dlugos¢ kabla standardowa/maksymalna 3m/5m

Sygnaly wyj$ciowe AV

Rozdzielczos¢

do 0.1 um zaleznie od zewnetrznego
interpolatora

Ilo$¢ sygnatow wyjsciowych

6

Ksztatt sygnalow wyjsciowych:

- gtéwne réznicowe A+, B+, A-, B-

Fala sinusoidalna

- referencyjne r6znicowe R+ i R- Trojkatny
Poziom sygnatéw wyjsciowych przy obcigzeniu 120 Q:

- gtdéwne A, B (podwdjna amplituda): 0.6...1.2V
- referencyjny R (uzywany element) 0.2..0.8V

Maksymalna czgstotliwo$¢ pracy

50 kHz (v=1 m/s
100 kHz (v=2 m/s, krotko)

Rozdzielczos¢ 3m/25m
Sygnaly wyj$ciowe F

Rozdzielczo$¢ 10, 5; 2.5; 1; 0,5; 0,2; 0,1 pm

Ilo$¢ sygnatéw wyjsciowych 6

Ksztatt sygnalow wyjsciowych Fala prostokatna

Poziom sygnalow przy obciazeniu 20 mA i Up= +5V:

- logiczne “0”, nie wiecej niz 0.5V

- logiczna “1” nie mniej niz 2.4V

Poziom sygnatu przy obcigzeniu 20 mA i Up= +12V:

- logiczne “0”, nie wigcej niz 1.5V

- logiczna “1” nie mniej miz (Up-2)V

Maksymalna czestotliwos$¢ pracy:

- gdy k=1, 2, 5, 10 (k — wspoltczynnik interpolacji) (50 x k) kHz

- gdy k=25, 50 1000 kHz

Dhugo$¢ kabla standardowa/maksymalna 3m/25m

Srodowisko

Temperatura pracy 0°...+50°C

Temperatura przechowywania -20° ... +70°C

Dopuszczalna wibracja (40...2000 Hz) <150 m/s’

Dopuszczalny wstrzas (11 ms) <300 m/s’
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Fig. 2 Sygnaly wyjsciowe

Typ A
l4 [
—_—
|
2. LN
I0 N
90%el.
135° el.
360° el.

I, opdznia si¢ za |1 przy ruchu glowicy od lewej do prawe;j

Typ AV

360° el.

+B opoznia si¢ za +A przy ruchu glowicy od lewej do prawe;j

Typ F

a=0.25T+0.125T
T
ajajaja

U1
ut
u2
U2
uo
T U0
aj

U2 opo6znia si¢ za UL przy ruchu gtowicy od lewej do prawe;j
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Rys. 3. Podlgczenie enkodera do interfejsu elektronicznego (zalecane)

A
Imtuvas/Receiver C=27 pF
H R=100kQ+2%
Keitiklis/Encoder ',_I I_o —{ o U=Usl2
I+ FET T R
Py i |
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Impedancja falowa kabla =120Q
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F
Keitiklis/Encoder Imtuvas/Receiver
utr.
(= M U1
— [\ ]
T =)
RS 422 | | AM26LS3

Impedancja falowa kabla =120Q
Kanaty U2 oraz UQ sa takie same jak Ul
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Rys. 4. Uklad pinow zlaczy i kolory zyl kabla

A - 11mkA
Obwéd I+ Iy- I+ I- lo+ lo- +5V ov Sigf/or Sensor 0V Ekran
Kolor przewodu Zielony Zé’rty Niebieski Czerwony Szary Rézowy Brazowy Biaty Czarny Fiolet Ekran
Pin Nr (ztacze D9) 8 4 7 3 6 2 5 9 - - 1*
Pin Nr_(ztacze C9) 1 2 5 6 7 8 3 4 - - *
Pin Nr (ztacze RS10) 5 8 3 6 2 1 10 9 - - 4*
Pin Nr (ztacze ONC) 2 5 8 7 6 10 4 9 - - 1*
Pin Nr (ztacze B12) C D E L G H K B - - A*
AV - 1Vpp
Obwéd A+ A- B+ B- R+ R- +5V ov Sensor | sensorov |  Shield
Kolor przewodu Zielony Zotty Niebieski Czerwony Szary Roézowy Brazowy Biaty Czarny Fiolet Ekran
Pin Nr (ztgcze D9) 8 4 7 3 6 2 5 9 - - 1*
Pin Nr (ztacze C12) 5 6 8 1 3 4 12 10 2 11 *
Pin Nr (ztacze B12) C D E L G H K B F M A*
Pin Nr (ztacze ONC) 1 2 3 4 10 9 5 6 - - 7*
Pin Nr (ztacze RS10) 5 8 3 6 10 1 2 9 - - 4*
Pin Nr (ztgcze D15, 2 rzedy zenskie) g 4 6 7 10 12 1 2 9 11 *
Pin Nr (ztacze D15, 2 rzedy zenskie) 1 9 3 11 14 7 4 2 12 10 *
F-TTL/HTL
, _ - - Sensor .
Obwod Ul U1 U2 U2 uo uo +5V ov +5V Sensor 0V Shield
Kolor przewodu Zielony Zotty Niebieski Czerwony Szary Rézowy Brgzowy Biaty Czarny Fiolet Ekran
Pin Nr (ztacze D9) 8 4 7 3 6 2 5 9 - - 1*
Pin Nr (ztacze C12) 5 6 8 1 3 4 12 10 2 11 o
Pin Nr (ztacze B12) C D E L G H K B F M A*
Pin Nr_(ztacze ONC) 1 2 3 4 10 9 5 6 - - 7*
Pin Nr (ztgcze RS10) 5 8 3 6 10 1 2 9 - - 4*
Pin Nr (ztacze D15, 3 rzedy) 3 13 4 14 5 15 1 2 - - 6*
Pin Nr (ztgcze D15, 2 rzedy zenskie) 3 4 6 7 10 12 1 2 11 *
Pin Nr (ztacze D15, 2 rzedy zenskie) 1 9 3 11 14 7 4 2 12 10 *

* Ekran jest potaczony z korpusem zlacza
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MONTAZ

Rys.5. Powierzchnia montazowa

ML = Dhlugos¢ pomiarowa

Powierzchnia montazowa
czysta, nie malowana
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1. Wymagania dotyczace powierzchni montazowych

1.1. Przygotowa¢ bazowe powierzchnie montazowe na przedmiocie (maszynie) z

tolerancjami nie wigkszymi niz podano na schematach rys.6. Wymagania dotyczace

powierzchni montazowych przedstawiono na rys. 2. 51 6.

1.2. Zaleca si¢ montaz obudowy enkodera na ruchomej czesci obiektu. Na koncach

czesci ruchomej nalezy zastosowaé ograniczniki przemieszczenia, aby zapewnié

przemieszczenie czesci ruchomej nie wigksze niz ML.

1.3. Nie montuj enkodera z wargami uszczelniajagcymi skierowanymi do gory, aby

unikng¢ mozliwego zanieczyszczenia warg uszczelniajacych woda chlodzaca,
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smarem lub widrami. Enkoder nalezy chroni¢ na catej dlugosci za pomoca

dodatkowej ostony, jesli istnieje ryzyko zanieczyszczenia, patrz rys.6.

2. Kolejnos¢ montazu

Ostrzezenie! Plytke transportows (patrz rys. 7) taczaca glowice pomiarowsg z
obudowg zdja¢ dopiero po wykonaniu czynnosci zgodnie z p. 2.3.

Rys.7. Enkoder z plyta transportowa

M6x35 DIN912 Transportiné plokstelé
/_/ / Transport plate

M8x20 DIN912 (x2)

2.1. Na przygotowanych powierzchniach bazowych wywieré otwory MS5-6H do
montazu obudowy 1 glowicy pomiarowej za pomoca Srub M6. Zaleca si¢ zaznaczenie
miejsca otworoOw pod obudowe za pomoca enkodera.

Fig.8. Montaz obudowy enkodera

620 - 1020
1140 - 2040
2140 - 3240

10
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2.2. Bez zdejmowania plyty transportowej z glowicy pomiarowej 1 przesuwania
glowicy pomiarowej wzdtuz obudowy, przykreci¢ obudowe enkodera srubami M6 na
catej dtugosci wedtug jednego ze schematdw (patrz rys. 6). Jezeli ML jest dtuzszy niz
520 mm, nalezy zastosowa¢ dodatkowe wsporniki do mocowania obudowy (w
zestawie). Sposob mocowania wspornikow patrz rys. 2. 8.

2.3. Zamontuj enkoder na obiekcie zachowujac wymagania liniowosci jak pokazano
na rys. 2. 1. Liniowos$¢ nalezy sprawdzi¢ mierzac czujnikiem zegarowym. Liczba
punktéw pomiarowych uzalezniona jest od dlugosci enkodera, przy czym krok
pomiarowy nie powinien by¢ mniejszy niz 800 mm. Gtowne punkty pomiarowe P1,
P2, P3 i P4 pokazano na rys. 9. Nastgpnie ostatecznie zamocuj potozenie obudowy za
pomocg $rub. Maksymalny moment dokrecenia $sruby wynosi 3,0 Nm. Wykonaé
niezbedne przemieszczenie glowicy pomiarowe] w miejsce jej montazu wraz z ptyta
transportowg. Wykona¢ przesuni¢cie glowicy pomiarowe] wzgledem skali rgcznie,
bez wypaczen wzglgdem obudowy, zachowujac odstgp pomigdzy glowicg a obudowa
okoto 1,5 mm (rys. 7). Nastepnie usun ptyte transportows.

Rys.8. Punkty regulacji liniowosci

2X
3x
4x

<1740mm;
<3240mm;

11



@

PRECIZIKA

METROLOGY

2.4. Wykona¢ ustawienie gtowicy pomiarowej wedlug jednego ze schematow z rys.
2. 6, zapewniajacy wymog rownolegtosci gtowki 0,1 mm 1 wielkosci 7,5; 1,5+0,3; 2
+0,3 mm (rys. 1). Nastepnie umocuj potozenie glowicy za pomocg dwoch srub M6.
Maksymalny moment dokrecania $rub wynosi 3,0 Nm lub w przypadku mocowania
glowicya srubami M6 od dolnego konca — nie wigkszy niz 2,5 Nm lub w przypadku
mocowania gtowicy srubami M8 — nie wigkszy niz 5 Nm.

2.5. Na koniec sprawdz polozenie enkodera na obiekcie zgodnie z powyzszymi
wymaganiami.

Jezeli uzywane jest sprezone powietrze, nalezy je podtaczy¢ jak pokazano na rys.10

Rys.10. Podtaczenie sprezonego powietrza

Komplektacijoje
Delivered with encoder

3. Kontrola przemieszczenia

Poruszaj ruchomymi cz¢$ciami obiektu w obu kierunkach 1 upewnij sig, ze ich
przemieszczenie nie jest wieksze niz ML. Minimalny promien gigcia kabla wynosi 50
mm.

Na obudowie enkodera i1 glowicy znajdujg si¢ etykiety wskazujace potozenie
znacznikow referencyjnych, za wyjatkiem wersji bez znacznikéw referencyjnych
(wersja N) lub ze znacznikami referencyjnymi co 50 mm (wersja M) lub ze
znacznikami referencyjnymi z kodem odlegtosci (wersja K).

12
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Polgczenie 7 DRO lub NC

Po zamontowaniu enkodera zgodnie z pkt. 2 1 3 nalezy potaczy¢ enkoder z
odpowiednig jednostka elektroniczng zapewniajac potaczenie elektryczne zgodnie z

rys. 4.

Zaleca si¢ przesylanie za pomocg skretki kablowej sygnatow inkrementalnych
(prostych i zanegowanych) oraz ,,+Up” 1,,0V”. Zastosuj do odbioru sygnaléw na
drugim koncu kabla odbiornik r6znicowy.

Nalezy polaczy¢ ekran kabla z obudowa na obu koncach kabla.

Nieuzywane zyty kabla nalezy zaizolowac.

13
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KOD PRODUKTU

L35T - XXX - XXX X - X/XXX - XX - XXX -X-XXXXIXXXX

SYGNALY DLUGOSC PUNKTY DOKEADNOSC: NAPIECIE WYJSCIE DLUGOSC TYP ZEACZA:
WYJSCIOWE I . POMIAROWA: REFERENCYJNE: ZASILANIA: KABLA LUB KABLA:
ROZDZIELCZOSC: ZX.ACZA:
A - Sinusoidalny 0070 - 70 mm N — brak Rl 10 - +£10pm 05V — (+5V) S —wersja S 01-1m W — bez ztacza
AV — Sinusoidalny 0520 -520mm S —standard 05 - +5um 12V- (+12V)*  (wyprowadzen 02 -—2m C9 — okragte, 9 pin
FO1-TTL/HTL 0.lpm ... M — co 50mm 03 - £3um ie kablem) 03-3m C12 — okragte, 12 pin
FO2 - TTL/HTL 0.2um 3240 — 3240mm K — kodowane (opcjonalnie) C—wersjaC D9 — ptaskie, 9 pin
FO5 — TTL/HTL 0.5pm Ln/xxx —n - gdzie n *tylko dla (wyprowadzen CPO1-1m D15 — ptaskie, 15 pin
F10 - TTL/HTL 1.0pm ilos¢ RI wiacznie z L35T-F; ie ztaczem) zbrojony ONC - okragte, 10 pin
F25 - TTL/HTL 2.5um pierwszym, CP02 - 2m RS10 — okragte, 10 pin
o F50 — TTL/HTL 5.0pm /XXX odleglos¢ zbrojony B12 — okragte, 12 pin
pierwszego Rl od ML, CP03—-3m
mm zbrojony

O — wybdr magnesem
(standard — jeden
magnes (RI) w $rodku
ML)

ORDER EXAMPLE: 1) L35T-F05-2040-0-10-05V-S-CP03/C12
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ELECTRICAL CONNECTION OF ENCODER

9-PINOWE ZLACZE OKRAGLE C9, MESKIE
Na kabel Na obudowg
- 51.1 22

I

12-PINOWE ZEACZE OKRAGLE C12, MESKIE
For cable For housing

51.1 22

9-PINOWE ZL.ACZE PLASKIE D9, MESKIE
Na obudowe

M23x1
IRUETIR
25

Owpu
125

M23x1

11

13

e E—
—
——

15-PINOWE ZEL.ACZE PLASKIE D15, MESKIE
Na kabel Na obudowe

B
-

12-PINOWE ZEACZE OKRAGLE B12, MESKIE
62

i —

18.5
M16
I
|
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10-PINOWE ZEACZE OKRAGLE RS10, MESKIE

Na kabel Na obudowg
40 12.5

——
|

T e .
20 | ot

50 ¢4 03 E g
80 8 Z)goa = :E 0]
O O s

020

M14
I
|
o =ls ]

10-PINOWE ZLACZE OKRAGLE ONC, MESKIE

Na kabel Na obudowe
65 .20 _
ny 1 —=10) A i
( — —
(o))
Nl N | o _ )
) \— = T 1 S
(I
! T — @ =

GWARANCJA
Okres gwarancji wynosi 12 miesigcy od dnia wysytki enkodera.

Producent gwarantuje w okresie gwarancyjnym bezptatng wymiang lub naprawe
uszkodzonego enkodera pod warunkiem przestrzegania przez Klienta zasad instalaciji,

obstugi i1 przechowywania.

Gwarancja Producenta nie obejmuje wadliwego enkodera, jezeli enkoder zostat
zamontowany nieprawidtowo, niezgodnie z instrukcjg obstugi, jezeli podczas pracy
enkodera parametry mechaniczne i elektryczne przekroczyty dopuszczalne wartosci

oraz jezeli Klient samodzielnie naprawiat i demontowatl enkoder.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za szkody wyrzadzone osobom lub
mieniu powstale w wyniku uzycia enkodera, w tym za utrate zyskéw lub

jakiekolwiek inne straty bezposrednie, posrednie lub przypadkowe.

16
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PRECIZIKA METROLOGY
Zirmunu str. 139
Vilnius, 09120, Lithuania
Tel.: +370 (5) 236 3600

c SAZEXS Fax.: +370 (5) 236 3609
€ ISO sales@precizika.com
NIz o
90012015 www.precizika.com

17



